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The aim:

- To review the evidence available in the
literature about ultrasound-based tip
navigation and tip location

- Novel standardized protocol for ultrasound-
based tip navigation and tip location

- The best method for ultrasound visualization
of the guidewire and/or catheter and/or tip
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TECNICHE DI TIP LOCATION
INTRAPROCEDURALI POSTPROCEDURALI

ECG intracavitario
Fluoroscopia
Ecocardiografia transtoracica -
transesofagea

Radiografia del torace
Ecocardiografia
TC, RM, angiografia…..



PROTOCOLLO 
SIC 

Verifica intra-procedurale della posizione centrale della punta (tip location) mediante ECG
intracavitario e/o mediante ecocardioscopia con bubble test (secondo il protocollo
ECHOTIP)

PROTOCOLLO
ISP 2 

Controllo della posizione centrale della punta (tip location) mediante il metodo dell’ECG
intracavitario, nella variante modificata nel caso di pazienti in fibrillazione atriale,
eventualmente corroborato dalla tip location mediante ecocardiografia transtoracica con
‘bubble test’ (secondo il protocollo ECHOTIP)

PROTOCOLLO 
ISF

Verifica intra-procedurale della posizione centrale della punta (tip location): se la punta è
prevista in atrio destro, utilizzare il metodo dell’ECG intracavitario e/o la ecocardioscopia
con bubble test (secondo il protocollo ECHOTIP); se la punta deve stare in vena cava
inferiore, usare una stima della lunghezza mediante reperi cutanei con ecocardioscopia
intraprocedurale con bubble test (secondo il protocollo ECHOTIP), ma prendere in
considerazione una lastra dell’addome post-procedurale in casi selezionati

PROTOCOLLO 
ISP-Port 

Controllo della posizione centrale della punta (tip location) mediante il metodo dell’ECG
intracavitario - nella variante modificata nel caso di pazienti in fibrillazione atriale –
eventualmente corroborato da tip location mediante ecocardiografia transtoracica con
bubble test (secondo il protocollo ECHOTIP).

Protocollo 
ISALT-3 

Controllo intra-procedurale della posizione della punta (tip location) mediante ECG 
intracavitario (metodo convenzionale oppure metodo modificato, in caso di fibrillazione 
atriale) e/o ecocardioscopia con bubble test (secondo il protocollo ECHOTIP).
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WoCoVA-GAVeCeLT Consensus, Intensive Care Medicine 2012
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• Gold standard per la tip location 
• Invasivo
• Impossibile per la maggior parte dei

pazienti
• Fattibile per i CICCs prima o durante

cardiochirurgia
• Non è fattibile nei PICCs 
• É necessario un training importante

per gli operatori







«BUBBLE TEST»



Dove tutto ha avuto inizio……….
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VISIONE DEL CATETERE

short axis view long axis view



VISUALIZATION OF THE CATHETER IN THE VEINS OF THE 
ARM UP TO AXILLARY VEIN



Controllo del catetere nella vena anonima-vena cava superiore



Assenza del catetere nelle vene omo-controlaterali





TRANSTHORACIC ECHOCARDIOGRAPHY:
ACOUSTIC VIEWS 

Subcostal (longitudinal) four-chamber view: placement of the probe (a), 
visualization of the heart chambers (b), and visualization of the microbubbles in 
the right atrium (c).



TRANSTHORACIC ECHOCARDIOGRAPHY:
ACOUSTIC VIEWS 

Subcostal (oblique) bi-caval view: placement of the probe (a), visualization of 
the superior vena cava, inferior vena cava, and right atrium (b), and visualization 
of the microbubbles in the right atrium (c).
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TRANSTHORACIC ECHOCARDIOGRAPHY:
ACOUSTIC VIEWS 

Transthoracic apical four-chamber view: placement of the probe (a), visualization of 
the heart chambers (b), and visualization of the microbubbles in the right atrium (c).
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Two seconds, originally proposed by Vezzani, is too long 
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The mean time of appearance of the bubbles is one second or even less
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Annetta d’arrigo sui picc-port



The combined use of intracavitary ECG and ultrasound
based tip location may completely avoid the need for
intraprocedural fluoroscopy and/or post-procedural
chest X-ray in adult patients requiring central venous
catheterization……….




